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Home or 
Handset User

(ONSPEED Client resident in 
PC or Handset)

ISP / 
Cellco

Internet BBC.co.uk

2. Data is compressed and
Re-Rendered prior to return to 

ISP / Gateway

1. ONSPEED servers interact behind the scenes to 
compress data requested or sent by the user…

3.…and delivers to users, 
�����
 surfing, downloading, 

browsing and email.
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US Patent 
Number

Title Date approved

6,567,781 Method and apparatus for compressing audio data using a dynamical system having a 
multi-state dynamical rule set and associated transform basis function

20 May, 2003

6,456,744 Method and apparatus for video compression using sequential frame cellular automata 
transforms

24 September, 2002

6,449,658 Method and apparatus for accelerating data through communication networks 10 September, 2002

6,400,766 Method and apparatus for digital video compression using three-dimensional cellular 
automata transforms

4 June, 2002

6,393,154 Method and apparatus for digital image compression using a dynamical system 21 May, 2002

6,363,350 Method and apparatus for digital audio generation and coding using a dynamical 
system

26 March, 2002

6,330,283 Method and apparatus for video compression using multi-state dynamical predictive 
systems

11 December, 2001

5,677,956 Method and apparatus for data encryption/decryption using cellular automata transform 14 October, 1997

6,556,961 Method and apparatus for process modeling using a dynamical system 29 April, 2003



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

*���	���&�'�&	��%��������

����������	��
����
������
���
���

�
���
���
�
���
������
��
 
������
	
��

��������


� ����������	
���
�	� � ����
���
��
 ��� �����
� ���� � ����
���
��
 � �����
� ����������� � ����
���
��
 � �����
� ������������ � ����
������
�����
�������
��
���

�
�	�
����� 
�!"!
��
�# �


���������
�	
���"�
$�����%

�$������&
������
�
������"�
����
��� ��  �����
"���#� ����������
�������
�
�
�������
���$���%�������� ��
�
�
��
�
��������
���%	�
	�
����������
�
���

� !
"#������������� � ��
����
������
��

����%
������'�� 
'��
��'(���
��
�

	���
�

������


"���#�&���	�������
����
����
�����
���
���
����
���
	��
 ���
������	
�
	�
	�������
��������������
������������
	������
�	���
������ �	�������'��
��������

		����
�� ����������%���



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

������� *
�&�����	. ��������	)	��������&�

(��
��	���
���	����

���������
������8�������
�������������
����� ����	��

����
	���
�������
�3���������
���������

�����

�&��''

&�
��
���	��
��������	���
��

�������
������	�����

�
�������

������#� ������������



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

������� ��%�������	�%���	/����&�%���

*�!�	�������!�#����	��	�$���# ��#%��*���
 ��	��	�#������!�#�

:��
�����
������	�� '<�	�!��"�-�#%�=�����	����� 4����������8���������������
����
��
5
�������������;������4�����
������������������������ 
�
���������������������* ��
���

������ ������ �	 ��� ���������������0����



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

������� *
�&�����

(
&	 ������� ������
������
� 

( �
%����
	��	�������)
	*�
�+��)���)
,	��
�	��
�-
( �������$	
�	�	�����
	��
�	
�	�

����	
����
�	�	�
�+

��	�
��-
( �
�%
�����
	 3 ���������!������!��������#��0!����!�,�

0�!�������	����0���!4�,�����/� �������

( �
����$� 3 ������� �!��2��������,�,�!��!�1���0��

�����,���5�##��!�,��0!/��6�!���1�5�,�����!,�����,��
�!��2�������!��,5,����!��,��������

( �
�+.�	��
��
� 3 "����!,,3���������4�������!���,�
#�!�	�!,4�����

�
��	#��
������&	/ �������	0
���	/ ���	�

�	��1	�
+��������
 ��
	
��
�	����%
��



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

#��	�
���%���	(
�	 ������� $

�&��''
 �����������	��
�� ����	������ ��
������������������������
�����
����
�3��
���	� ���������9

*  ��<����������
��������������7�����������	�����
�� ������	����������
��$
��������
��������	
����
�����	��	�����	���������	��	��������

* 2��<������$
��������0 ������	�����	�������	���	�������	������
* 3�����%��	�
��������	��	�����������$
* !������	���0����	��
�����������������
�
��������
�� ������������������������

��
�	���
�	������
������

������� ��	
����
�������
������������
��
�
����������
��
���
��
�������
� 
� �!"����
��
�#���

$��
�����
 ��	
��"��%����#�����
����
	
����#�
�
�� �����������
��
����
�� &�'���
���
���
(
�
�#

���)%������
����
���
 **

()
��
���*
�
��

�� �����
���+
	��	� �������,"�-((.��

 �
���
�	����� 
��
	�
��
���
����)��  ��! �
����
��������

������$�����������



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

%�4���������7+	!�8 ��������#��0�)��3���0���

�����3���/�!��9����*���

�0!��������������	�����	����

�&�)��*����4����!������#������!��1�	����,�!�,�����0���,����!����/���/�2!���

:	�����4�������#���1���!�!2���!�,������0������#�
�������������!�!��� 1�!���

!4!��!2���!����	�����������


��;�����0����<�=

������������
���	
�
��	��
�������
	��
��������
����

�
��
��������	�

#��	�
���%���	(
�	 ������� $	� �
�����



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

��������	
����
��� ������� ��� �������������������

�$����%�
��&�	�'�(��)	�*�+,���-�'.	������,'�����	��
�* 
��	'�	��
�&&	�	'��
+��"'+�/&��0 �)���)���1+���/-	'+/���1�'�������

�&&+���	���'+-�-��(�+���)	��	��
�*�23������/'+"	��0 ����-+'	�
'	&	���(�����(�
���������
����&
�
&�'	*
+����&+-"/�	'�����
��	'�	��

-	�
���
��	�4

��������	
���	��
�����������	����
�����������	�������������� ��	������
�����������	
��

�����
���
�����
�������� !�"�
�"�"������"�#�!���������$��	���"�% ��&#�����
'�������(�
�������!��

"��#$�#��	���%&%'�������$�����%&%'�������%&%'�!���	��%&%( )#�����*�#���'����� $������#�� +	��#	���

�,���#�-���.�	�

�)������!����������������*��##����������"�����
���
���#�
���,�



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

��������	
����
��� ������� ��� �������������������

 �!

���!����	����
��
��
	�
������
��
������"	���������!

��#�$
%	
�
�
	
�����&�����'
���!

�
��(���(�)�	
*

��������	��
���
���

 $�
����������!	��	�������
������!

���!����	��
������
��
���
�%��
	
(	
��
������(
�����
�����������������
��
�*#*

�����-���.�	��� %����#�

 $����
�!	
��
�������
�������������+����,�
����
��
����
�
���(�
���
���!	
��
����
��������#*

���
�,���#�-���.�	�

=��������������=����'������'�
���������=��
����
���
��� �������9�

%���7��$$$.�����������.��!����	����$��	����$�>����.%�!� ���

���
())�������������"��)�����*	+������������



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

*%��������������������7� 
������ �������������������������
�������������



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

+���	0�������	�����	0����-�	)	��������

� �������	��

���
	�������������
� �������	��

�������������� ���������������������� ��!�����"�
� #
�!$�����

���%��������������& %�'(����
%��)*�+���*+*
!,�� *-*���
� #��!$�����

��������� .��$/��� & %�'(����*�0)�!'�'�
1��'( ����%2��*!,&3(�
� #��	�& �
�	�!$�����

��*��/��������������/��������(����#"�
� #��	�& �
�	�!$�����

��*��/��������������/��������(�����"�
� !$�����

��*��/���1��� ��������4����& %�'(����
%����!-!*,!� ,��*��!'*!�(!0*2*0�
� !$�����

��*��/���01*(�& ���������	���
������
� !$�����

��*��/���'
322�& ��
����������
� !$�����

��*��/�����5*
 & ���������
����������������
������������������
� !$�����

�����/�1�$$����� & ���
���
��� �����������!���"�����#"
��������$����
�� %&'���
� #������

����&'�����)�6�� �& ���������������(�������������	����	�����)�*������	* ���
� 7������

���0��$/����� & ���������������������
�)����
� #
������

����&�(0��� ��& %�'(����!���
�!�8%).�!8!)��,*0�� 0��
%��'0�'
� �����

�����9���	 (0�: %�'(������� 
��� ��;����� ,���� ;�$� �� �'0�'
� �����

���.�/� : ���+

� +&�,��
���������
�#$
�#������������
�������+
 
�-
� �����

���18��: 
�&$�����$��.
����'� �&
�����
&
��
� �����

���(0�(���: �
�
'���'&�.�.�&
�
''���
����%&'���
� /�0%�
�12234��	-	�. 5 �
��..
��
��� �&�
� #�</����

���'�/==�: ���+

�6� �
���%+
&���&����� �7�&�&"������ ��,��$�#$
�' �&�0�,��8�#�$
�
� </����

���0��������4����: 	��$�����
��
� !/�/����3�/��� ����>��� : 2/���(������6�� 
� '�$���>����'3)2?�����4����: �&���#������&�%��+%���,
&����$9%+�5  �����������

 �����	
���
��/�����,"�-((.��
��������������0�	�����
���� 
������&1������
���� �	�������
��*
�
��

��
�
��
�����
��������




��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

��������	
����
��� ������� ��� ������



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

������� 1	/2���������	*���
����� 0����-��

���������������
������� 
�!�����������"�"����
�����#�
$���#%%!!!&������"��
�&���%��%�� 
�!�%�� 
�!�&$���



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

���	3��	(���'��� �'	 �������

&
�
����� ���0�������
�������
������������3��
���	�� ��� ����� ���0����4�	�����������
>&6%���	��
���		����* �		�������������
�������
� ����������0 ������������

'������	������
��������	�����* ����
�
�����������	��� ��������
����63��
���	��*
�����	���?���������* �	��"��<��������%��	������$�	�����%������	���������
+��	���#����%����!

=��
��������������
������	����������
�� �	������������������������ * �
�	������
�������
�������
��	���
�������������������	���
���

=		���
���������	��06	�����	�#�
��������
����
����� 7��������?�����������	����

=����0 �������	������=		���
�����1%�:�
������ ����2�
 ������$
��������(����

����������"�	������)����	�"�)�	����%����������	���	����� ��!�����!���������������
���������%�#%�����������	�������	���	����	�������"!���



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

������� -���#���!��1�$���������������>�!/��5�$������+	!�!����������

�&��''
 (��	���	��
!�
��#� ���'

�����������������%��
����	��������#���#����

�%������	����!�	��
����� )�=�?��	��#���	��

8��$���#�)�
�	���!�����#���	��


����, =����	������#�
!�	��	������ ��	�

���	���	�.

=�����	����@�&���
@�&����������



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

�
%%���	� #��	��	 ������� ��	���&���$	

���$�	
�A� ;5B�����&��''
������!�	���	��%���"�$��%��%��	���"�����
$�������"� �&��''
 �#����C8�"�*����!�	�+�����!�� �����*������	�����D

=��
�
�������
������
���	���
�������������� ������@2������
�=�������< ����
2����3���������
��2���
��������2�2�

�������	������������	
�����

=���
�����������	���	���
����7���4����4����4����4�� ���4������4�#��:�
�4�
&���
&����4�63	��4���3����
��
����������������

'�
������������
��������������������	���	����
������� ��
�

(�������!=�=���������(��������
����
������
���������� ���	������	�����



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

#��	��	 ������� ��	���&���$	

@$����$��< ���
�����������
����������
������������

5����'#�"A,���������''&���������0�������0���
���������� 	��	�����������
���������
�������
�
������
���������

�&��''
���!�	����������%�� "�&.	� �����)��%���!�#	�����$��%�������$�
���%����#"7�-�
�=)�-�E�=)�@�!�<)����

B���
�
�������",,C��������	�
�
�������� $�	
��$%������	���	����

2��������������� ���0��4�$
�������4�1%�:�
������ ����2� 
�����������������

!������4����������������
���������
������������	��
�� ��

B������0������	��
��������
�
������������
�	���
���

����������"�+�����#����	���	���������������	���������"



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

$�������,���������� �&�)��*���2��� 
?���!��,�!��!����!�!���)��,����



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

'�(�)�������#
*��� � �������	

+&,�-�.* � �������	

/�0�� � �������	

1
2)
 � �������	

*��� � �������	

������
��� � �������	


���3����������456�
���� ��������� $��"��� "�!����"�
�
���

�	�
����
��
���	���
�
�������� ���������������2���"��
��
������
���������������	��
���	
�

�������� ��( ��
	�	������	
�	���
��	���
����� ��( �
���
�
�

�������� ��� �����	����	 ���
	�	������ �	��
!
���	�� �������
	�	����	����	��	
���#�
��
�������
�
���+���
�,��(-�.

� 
4��//�	������ 
?���!��,�!��!����!�!���)��,����

���7����F;2�3����������	����'���(��	 =������+�������

���	

��
�����
������������������
������ ������������

������������������
������������ ��	!��

 �"	!��#���$



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 


4��//�	������

���%�����
D����
�����,0",,�?$

=
	����	��
�9�2�����0��

�
�������
��

*������������������������	!�������	���7
#� &�"�,�����+�,��������4�E���34�$'6:4�&+?4���
��4�:���� ���#�����

�&��''
������� �������
��������

�
�����
�0�
�	�������������4���	� ������
�0

����
��� 4���������
��
����
��@ �!������	���������	��# F������
��������������������
<��

���������
�	��

�&��''
������� �����>�
�0���������>+#6����,0",,?���>�
��	�������
��� �
����������
���
��	���
���������	�����������
��������� 
�������0� �	�����5!�&66 ���

�
�4�
����
�

���������������������
�	����������

����������	����
��	����	�
������	���	���	���������� ���������	���



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

�������	�
���
 ���! ��#��!���,�����!,�!4!��!2��������*�#��0!��#���.�3"���
�0!��3�	�����!�,�)������)+�

�������	�
���
 !������!���� ��� ������������������������������
@)?���A@��
>�:���.�3"���@���!�,��!���������

.��	� �������	�
���
 ��!���!�,!�,�@)?��������������#�
��B2������2��
!������!��,����C��B2D� ��2��!/����	!�����0!��1��!����E������,�������!,�����
�!������1�F������,� �

�������	�
���
 ��0����������2��!/���21 ����� C�;�

�������	�
���
 !�������������#� ��& G!4!3��!2��,�0�2����,�4�������!������!�
#����.�2�������������	�������#��/��	���������������	����0�2����,�4� ���


4��//�	������



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

�����������	�
����
�����
�������������

� ����
�
������������ ���������	
��
 ��������
�������
��
�	�������
����
�
���
��

����� ���� ���
��
��������	��
���  ! " # ��
��$$�����
���
� ������%������	�������&���
��
��'

� (������
��������� ���������	
��
� ��

�� �
�
�
��
���� 
��� �	���	������	����� ) ����*���
����
������+�'



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

,	���������������-������

-�����$����������	����������/������,������#���/������#�	� ��������-�/��� �
���"��&������ 8��
$4 �@A
�B�2A

�B�<�

�B�<�

�B�<�

�B�.�

�B�.�

�B�.�

�B�.A

�B�.A

 �B�.A
��B�.A
7�B�.A
7�B�.A#
�B�.�

�B�.�
7�B�
.@

�B�.@

�B�.@A
�B�.@A
�B�.@A7�B�(7

B�(7
�B�(C

B�(C
7B�(C#
�B�(C# 
�B�(C#
�B�'@

�B�'@

�B�'@#
�B�
�#
B�
�#�B�
�#7B�
��7B�
��
B�

��@B�-�

�B�-7

B�-7

�B�8AA
�B�8AA
�B�8�

�B�8�

�B�87

�B�87 

�B�87#
�B�87#
�B�8C

�B�8C

�B�D#
#
B�DA

�B�DA�
�B�DA�
�B�
DA�
�B�D�

B�D�
7B�D7

��
���������	�
�	����
���
�	����	����	
��:��� 8��
$4 ��A
B��#

B��#
7B��#�
B��#A�B��#AA�B���

B���
AB����
B����
B���A
B��� 

B��A#
�B��ACAB���A
B����
B�A#

B�A#�
B�A#�
�B�
�
#
B��
�
B��
�#B��
�
B��
�
B��
�#B��#

B��#
#B��#
7B��###B��# @
B����
B����AB����
B����
�B����AB���AAB���AA�B���A��B����
B����A B �A7AB�
��

B���#
B���#
�B����
B����
B���A
B���@
B���7
B���7#B���7�B��7

B� �7#
B��7�
B��7��B�@�

B�@�#
B�@�A
B�@�A
�B�@��
B�@�@
B�@�@
B�@ �

B�
@�#
B�@�A
B�@@#
B�7C#
�B�C�

B�CA

B���#B��@
B��&+���B��&+���B�E�B��@
 B��C
B��C#�
�������	�
�	����
���
�	�����	�����	�����	
��.�%��� 8��
$4 '+1&0�

B�'+1&��
@B�'+1&��A@B�'+1&�A

B�'+1&�A
7B�'+1&�7

 B�'+1&��

B�'+1&��#
B�'+1&��#@B�'+1&���
B�'+1&
���
B�'+1&��A
B�'+1&�A�
B�'+1&��

B�'+1&���
B�'+1&���
B�'+ 1&�@�
B�'+1&�@�
B�'+1&�@�
B�'+1&�@@
B�'+1&�7

B�'+1&�7#
B�' +1&
(A#
B�'+1&(@�
B�'+1&F#

B�'+1&F�A
B�'+1&F��
B�'+1&F�7
B�B�' +1&F�7�B�'+1&F�C@B�'+1&F�

B�'+1&F�#
B�'+1&F��
B�'+1&F��
B�'+1&
F7

B�'+1&D#
AB�'+1&D#�
B�'+1&D�

B�'+1&DA

B�'+1&DA#
B�'(1&!A
 
B�'(1&!��
B�-+!#


B�'(1&!��
B�-*��
B�'(1&!�7
B�-�&!�7
B�
'(1&!@

B���&!@

B�'(1&!7

B�'(1&!7�
B�'(1&!7�
B�'(1&!77
B�' (1&!C

B���&!C

B�'(1&!C�
B���&!C�
B�'(1&!C�
B���&!C�
B�F#� 
B�
F#�
B�D#�
�
0/�������������/$$�������'+1&F�A
B�'+1&��

B�'+1&��

�B�'+1&�� �
B�'+1&F��
B�'+1&�@

B�'+1&�@�
�
��
.
��� 8��
$4 !�AB�0�AB�0@�B�0@AB�02��B�02��
B�02@AB�0
��B�0F�AB�0F@
B�0F@AB��AA B���AB��@AB��0�
B�'AAB�'�AB�'��B�'@AB�'.�AB�
',AAB�',�AB�',@AB�'(�AB�'F#B�'F+@A�
���������	�
�	����
���
�	�����	����	����	
8���&�$�� 8��
$4 !#


B�!��
B�!@�7B�!@7
B�!C�
B�0�7
B�0�7AB�0�C
B�0�A
B�0C@AB��#

 
B���C7B��AA
B���7
B���7
�B��@@
6B�,�B��(5��
B�
(��,B�-�B�)!D)B�-�B�)!D)B�-��B�)!D)B�-�5B�)%.)B��#B�',-)B�,@B�-#
A
B�-# 7
B�-#7�B�-#77B�-#C
B�-��
B�-�

B�-��
B�-��
B�-A

B�-A
AB
-A�AB�-A�AB�-A�AB�-A�@B�-AA
B�-AA#B�-AAAB�-AA@B�-�

B�-��
B�-��AB�-@#
B�- 7
B�-C@AB�-C7
B���
A�
���������	�
�	����
���
�	�����	�����	
)�� 8��
$4 ��

B���#

B�0##

B�0#�

�B�0#A

B�0�


B�0��

B�0��

B�0��#
B�0�� �
B�0��

B�0�A

B�2�#

B�2��

B�2@�

B�2C#

B�,#�

B�
���#
B���A�AB�(���AB�(���AB�37#�
B�37#�
B�37�#
B�37��
B�37��
 B�37�7
B377
B-*&#�A�



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

,	���������������-�����

" �������
�� ��"��# #$%��#$&��'#(��'#)��'#%��*&++��*,++�
" 7���� ��"��# ,+(+��,-++��.+++��.-++��#-++�
" ���� /��
�0 �����������
" �$���� /��
�0 	
��
�����
������������������

������

������
����

��
�
" ���(�� /��
�0 �����

�������

�������

�������

�����	


�������

������	�
�����

�	�
�����
�����
��������	

��������

��������

�����

��������

�����

��������

��
�����

������
���

" �������� /��
�0 � ���!"�#������� ���!"�#������� ���!"�#������� ���!"�#������� � �!"�#�
����

" ��"
� �8� /��
�0 �	�����	�
��������

�������

�
" 
+� /��
�0 �$%��&!'���$%������ ����$%����
" 
����� /��
�0 �������
��������


��������


�
" ������ /��
�0 �(�
�����)*����')�����')������')������')�����')�����')����� �')���

���')*����
" ����"� /��
�0 ����������	

�
" 9��:� /��
�0 ��
�
" 
2����� /��
�0 +���
" ������$� /��
�0 �����

�������

�
" �$
�
��� /��
�0 �������
������
" ���"�� /��
�0 ��

����
" 0��$
3� /��
� , 1/2�3�



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 


������	��5��	(���'���

�&��''
 �&��''
�������



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 


������	��5��	(���'���	'��	
�������	6	���

�����������#� ������� ��	!����� �
��
����)
	����
�	����
	
��%%
�
������
�

���������	�
���
����������������� �������������
��������� �
��������������
���������� �������������������������� ��� ��
��!�������� ����
����
����

)��4�������#�!���!,��/3�,/�����	����/1����,�������	�!�� ������� !,,��
4!�����������!����5���)H��-�!�,�!�,��!������0!/��

�0���4�,����������$������!������!����!��!��0�����#��	��B�����,/� ������ 1�
!�,�-��,/����	��*�/��!��*�4�,�

���������	�
����
���������� ������� �!��2���0��!�������#����!������,1�
������!����!��1



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

�����������	��
���������	��������	����� !

��	���������� �&��''
 ����.��
� �&��''
������� ������������
�����������������0
�����
�
���	���* �������	�����������	��� ��!���������!�	
��������������	���������

�&��''
 ���� �&��''
������� ��	������������0��������	������������ #���	����
$�����	����!�	
�������	�������G��������1G ����
������
�������������� #���	������$�
%�#%�����!����%�#%�=��(�
������������

&
�
��������� �&��''
 ����������1%�:�
������ ����2�
����������������������� ����������
���������
�
����4� ���	�����#���$�%�#%�=��(������!�	�

=
�������������� �&��''
 ����.��
� �&��''
������� ����������
���
����
����0����4�
�����	������������������ 	�������%�	������	�������������	������$������!�	�

�&��''
 ����.��
� �&��''
������� ���
�����������	����������������� ��#���������
!�#	��������������	���	�� � ����%������ � ��
���&=G%����=G26���	������



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

!���������������	��������� ���0�������
����������4�� ����������		���
������������
�&��''
 	������	������
�����������������������	�����4���	�� 0�	�����	���
��	����������
�
�
����� �����������	���#����������(����	������	���������#������

!���������������������������
������������� �&��''
 4�5��
���
�.���&�������������
	��
�	��
����	��	���������
�
������ !��������!����������������	� * ���������	
��	�
�
���

����
��
�
����
��������
��
������������
�
��	�
�����
 ��
�������� ���
�����

�&��''
 &�����������
���	��4����
���4� 	����%��������%��!�����!��������������������
�������0����������
�������
���
�	��
�������������

$����� ���
�������� 4��&��''
 ����� ���!�����"�!�#	���� ���������:�#�34�B� &=4�
B�H&=���	��������������
���

�����������	��
���������	��������	����� !

����������	�
���������������������$�������%�'(��������>������	���> �6����6���������%�	����$�������������/��������/����������6����
�����&������
�����������6��/������



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

 �

���

" /!#0��1������
�	
�/�	
��

�2��#0�-�-��1�����������
�	
�3 ��� 	
�	����
4������		 �	��	
�	��	��
�
&+5�
4�6

� ��� ����
����-,5�
4���	��
����	���������	��7�	 
	 �#	
���	�
44	
����

" /!#0��1��������	�	
��	�8���������9
�	
��	����	�	�
���
����
 �	���: -.�!.�&!��

�
" $��
	����
�� �����

������	
���	��� �	�	
��������� 	 
�4����	��	
��3 ����

��
" -++5��
��	 ��
����
��� �����;	

����	��
���
�	���� �;	

�
 �����
�/�	
��

�2��#0
" 1	��� �
	�	�
��	 ��	��	��	�����
�	���
�	�������� �������� ���
�	
��<,&5=
" 9

�� ��
	�������	��
	�	����
�����	��� ���
��
	��	����� ��� ���
���
��������������

� ���������	�
��
�������������������������

�������������������������������
����������������������� ���� �����
�����������������������
����

� !����������������	�
����������
������"��������
� ������� ��	�����

��� ��
�"�������
� #� �����������������
������������ �������������������� �
��
�������������	�
����� �������

�����$������ ��������������������	�
�����
��������
�
� #�%������
��������������"��
����
��������������"
��� � ��
�




��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

��%����	��������1	���%-��7	

���
�&���

��������	
�	�	��
���
��������	���
���
	������
��	�������	����
�

�
�� 	
�	
��
�������
���
���	�	���
�	��������	�����	��
��	����
����	����� ���	 ���
������	�	
�����
�
��!	�	����
�

��	
�	�"�	�����
��	�#	���������	$%����
��	 ��"������!

�"�	�������	���	#������	
�	��
���
�	
�	&''&	���	"��	��
��	( ����������	�	�
�� )	�%����
��	

�������
���
	�%���
����	
�	��
��	�	���
�	
��
��
��	*��
����	���� 


���	��������	+
#��
��	��
��	
�	+���
��	���
��
��	������
�
��	 
##�����
��
���	���
##
�� ���	��
��	 ,	������
��	�������
��

��������	"��	�%����
��	����
����	�#	�"�	
�����	
�	�������	��	���� ����	������	�#	��
��	�	��	
��������	���	����
���	- ���	����
��
��
�	#���	�"�	. 
�
��
	 
�
� �/ ��������
��!

��������	
��

���������

����
�������	
����
���
������
�������
�
�
�
����

�����
������
��
��������� �������������
����� �
�����������

�
��
���������������
����  ������ ���
!�
����
����"�����
�
���#��� ������
���$���
����%��&"��
 ��$���
��� !!����
�
���'��
������!��
���"
����#�'(��)*������ ���&�!
��	+

$$$.���!$�	
����.��! ��$$$.�������=���.��!



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

��%����	��������1	 �������

������� ����!����#�I@������!�%��,���>B�2!��,�	��,��/��#����������
���	����/1���0�!�����#���,�,����������I�@��������!���2������0�!�1�6����,�
����	��$���0!������#��	��%��,������������	!�/�

I@���� ����/�!�����������/��������	����/����!�,�0!������/�����4����/�,����� �
��������0����!�,�2���������

+����0���������,�� $:J:��+J.��$�%��&::�����/:����-:��'!	����.!�!,����":
!�������!��������!��������0�������	�!�� ��1�&�����:&:��>&�+�" !�,� :	��
������!��+�00������

������� ����������	
���	
���
�����	
��	�������
		
�������
	�������������	�
������
����	
�����
	�������	��������	����������	���
������������

������	
������
���	�	
�������	�����	��� ��	
��
	�
��
�
��	���



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

���������	�
���
���
�������

������������	��
��
�����������
�


���-�
���
������-�
�

���-����

�����-�
�

2234	56	'78	9:49



��������	
��
�������	��� ��� ���	���	�������
�� ���	�����
� ��	�����
��������
	��	
������	��	���� 
��	���	!
��	���� ���"	

!��	�����
	��
�����	# ��������	$	
������"	�����	����
	� ��	%����	����
	���	���	������� 	��	�����	��
�������	�� ���
"

 

������������	
����

�
������	����
������������
�����
����
��� ��


4��//�	 �	

��	�
��


